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A 2006. évi miskolci ivovizjarvany kornyezet-egészségiigyi ismertetése
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ANTSZ Eszak-magyarorszagi Regionalis Intézete,
Kozpont: Eger, Kirendeltség: Miskolc

Osszefoglalas: Miskolc varos vizellatasa elsésorban a Biikk hegység karsztvizeire épiil, amely foldtanilag
sériillékeny vizbazis, a természetes szennyez6dés és az emberi szennyezés ellen kevéssé védett. Ugyanakkor
alacsonyabb iizemeltetési koltséggel, jo mindségli vizet biztosit az év dontd részében.

A vizszennyezés altal érintett Miskolc-tapolcai vizmii forrasok (Olasz kut és az Uj kut) vizgyiijté teriilete 76
km?. Erre a teriiletre 2006. majus 23. és junius 6. kozott 215,8 mm csapadék hullott le, amely 16,8 millié m? vizet
jelentett.

A Miskolc-tapolcai Uj kat bakterialis elszennyezdésében donté szerepet jatszott a rendkiviil jelentés
felszinalatti aradassorozatot okozé iddjarasi helyzet, masrészt a tapolcai karsztforrasok védéidoman még mindig
megtalalhat6 szamos potencialis szennyezd forras jelenléte.

A karszt-arvizzel jelentkezd nagymértékii zavarosodast észlelve az iizemeltetd leallitotta a tapolcai Uj kit
viztermelését, de a rovid ideig tartd, mar szennyezett viznek a halozatba jutasa - a vizm ellatasi tertiletén €16 60
ezer fobol - 3 673 ember megbetegedését okozta, melybdl 161 beteg szorult korhazi apolasra.

A jarvanyligyi tevékenységgel parhuzamosan végzett kozegészségiigyi intézkedések harom {6 teriiletre
iranyultak, igy: az egészségesek védelmére (a biztonsagos ivovizelldtds biztositasa), a szennyezd forras
azonositasara és a kockazatcsokkentd, megeldz6 intézkedések bevezetésére.
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2006. Juniusaban Miskolcon az

0zonvizszerl esOzeést kovetden
ivovizjarvany alakult ki. A tapolcai
vizmiikat mikrobioldgiai elszennyezddése,
€s a szennyezett ivoviz héldzatba jutasat
kovetden, a varosban janius 5-16. kozott a
vizmil ellatasi teriiletén €16 60 ezer fobol
3673 ember betegedett meg.
Epidemiologiai-statisztikai vizsgalattal
igazolddott a szoros Osszefliggés az ivoviz
fogyasztasa és az enterdlis megbetegedés
kozott. A tapolcai vizmii tobb mint fél évig
kizarésra kertilt a vizellatasbol.

A varos vizellatasa, a karszt
sériillékenysége:

Miskolc véros vizellatdsa dontéen a Biikk
hegység karsztvizeire ¢épil. A karszt
foldtanilag igen sériilékeny vizbazis, mert
a vizadét fedd képzédmények nem
nyujtanak megfeleld természetes
védettséget a felszini szennyezések ellen. A
nyilt tiikkrQi karszt — ilyen a Biikk hegység is
— kozeteit, legfeljebb néhany dm vastag

talajtakar6 fedi ¢és abba a csapadék

gyakorlatilag azonnal ¢és csaknem teljes
mértékben bejut. A sériillékenység tehat
egyrészt a foldtani felépitésbdl, a karszt jo
vizvezetd és viztarold képességébol,
masrészt abbol fakad, hogy a vizbazis
teriiletén emberek ¢élnek ¢és dolgoznak, ez
kiilonb6z6é mértékben terheli a kdrnyezetet.
Ugyanakkor a  karszt  alacsonyabb
iizemeltetési koltséggel kivald mindségi
vizet biztosit az év dontd részében, a
miskolci halozati mintdk kifogasoltsaga
¢évtizedek oOta igen alacsony (1. dbra). A
vizbazishoz jelenleg 8 termeld objektum
tartozik. A karsztvizek kitermelése egyrészt
gravitaciés vizmiivekben (Szinva-forrasi
vizmii, Anna-forrasi vizmu, felso-forrasi
masrészt

vizm, Omassai  vizmi),

szivattys lizeml vizmiivekben
(miskolctapolcai vizmi, tavi-forrasi vizmd,
Szentgyorgy-forrasi  vizmi,  kirdlykuti
vizmi) torténik. A forrasok védéidomanak
teriilete 291 km?, ebbdl az elsédleges

szabad felszinli védoidom felszini vetiilete

171 km? a masodlagos nyomasalatti

védéidomé pedig 120 km®.
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1. abra Miskolc 2006. évi halozati 6nellendrzo (A) és hatésagi (B) vizsgalati mintaszamok és a
kifogasolt mintak szama
Figure 1 Self-controlling (A) and official (B) investigational numbers of samples, and numbers of
disapproved samples of 2006, Miskolc

A karsztforrdsok utanpotlasukat a Biikk-
hegységbdl kapjak, a teriilet nagy része a
Biikki Nemzeti Parkhoz tartozik, ami némi
védettséget jelent, am a teriileten talalhato
telepiilések (Répashuta, Biikkszentlaszlo,
Biikkszentkereszt ¢és Miskolc egy része),
valamint az {diil6teriiletek (Hollosteto,
Roékafarm, Bankut, Szentlélek) 1étezd és
potencialis szennyezOforrasok. A
terlilethasznalatbol fakaddan elsésorban
bakteridlis és nitrat szennyezddéssel lehet
szamolni. A biikki telepiilések
egyértelmiien a felszin alatti vizadramlasi
palyak  folott  taldlhatok, amelynek
kovetkeztében  pl.  Répashutarél a

szennyezett viz 10-13 nap alatt jut el

Tapolcara. A beszivargd viz a forrdsokhoz
igen tavoli teriiletekrdl is elér 20 nap alatt
(bels6 védoteriilet) vagy 180 nap alatt
(kiils6 védétertilet).

Bar a védéidomon 1évo telepiilések
— eltérd rakotési arannyal — csatornazottak,
a csatornahdlozat miikddése paradox
moédon  Ujabb  szennyezési lehetdség a
vizbazisra nézve. Mivel a hegyvidéki
telepiiléseken nincs kiépitve a
csapadékviz-elvezetd rendszer, ezért sok az
illegdlis bekotés a szennyvizhalozatra.
Nagy vizmennyiség esetén komoly
szennyezOforrast jelent a thlterhelt halozat.
A karsztvizrendszer sajatossdga, hogy

nagyobb esézések idején a barlangokban,
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vizjaratokban nagy sebességgel levonulo
arhullam terjedelmes mennyiségli agyagot,
hordalékot hoz  magaval, valamint
megmozgatja a karszt iiregrendszereiben
mar leiilepedett iszapot, ami a vizmiiveknél
zavarosodds formdjadban jelentkezik. A
zavarosodas ellen a rossz mindségli viz
idében torténd kizarasaval, vagy iilepitd
medencékkel lehet védekezni. Jelenleg ez a
probléma még nem megoldott.

Miskolc napi vizfogyasztasa 35 000
— 42 000 m’, a vizbazisokrol ellatott
lakosok szama mintegy 180 000 6. A
varos dontden  karsztvizet fogyaszt,
Osszefiiggésben a vizfogyasztas évek ota
csokkendé  tendencidjaval. A varosi
vizhalézat négy, egymastol a vizbazis
alapjan is tobbé-kevésbé jol elkiilonithetd
alapzonara ¢és két mellékzondra oszthatd
fel. A juniusi vizszennyezés az . avasi-
tetemvari alapzonat (mely magaban
foglalja Tapolcat, az Egyetemvarost,

Gorombolyt, Hejocsabat €s a belvaros déli

részEt) érintette.

A Miskolc-Tapolcai vizmii és potencialis
szennyezoi:

A miskolctapolcai vizmiikutak a varos
legjelentdsebb ivovizbazisat jelentik, a
vizigény tobb mint 50%-at ez a vizmi
fedezi. Az Olasz kut a varos elso, 1913-ban
mélyitett ivovizbazisa volt, mélysége a
vizad6 jarattal egylitt 18 méter. 1989-ben
épiilt meg az Uj kat az Olasz kuttal

megegyez0  barlangjdrata 21  méter
mélységben, amely  alatt  részben
tormelékkel kitoltott barlangiiregek

talalhatok. A két kutat természetes eredetii
jérat koti Ossze.

A tapolcai forrasok vizgyiijtd
teriilete 76 km’. Erre a teriiletre 2006.
majus 23. és junius 6. kozott 215,8 mm
csapadék hullott, amely 16,8 millio6 m’
vizet jelentett. Az igen nagy csapadék
intenzitds miatt ebbdl 2,5-3 milli6 m’
felszinen 0sszegyild viz keletkezett, mely
utja soran barmit vihetett magaval. A
karsztviz szint emelkedésének kezdetét a
szakemberek majus 24-re teszik, a
maximalis szint jinius 10-én alakult ki.
Ugyancsak szakért6i vélemény, hogy ez a
karsztvizszint igen extrém méretll volt,
2006. juniusaban minden 1dok
legmagasabb értékét regisztraltak. Az Uj
kat legutolsd szennyezés mentes mintdja
majus 24-ei, majd az elsé szennyezett
minta janius 6-ar6l valo. Ezen 13 nap alatt
szennyezédhetett el az Uj kat vize,
vélhetden tobb helyrdl, a kiilonb6zo
idokben érkezd vizek (szennyezések)
miatt. Az  Uj  kat  bakterialis
elszennyezddésében tehat dontd szerepet
jatszott a  rendkiviilli  felszinalatti
aradassorozatot okozd 1iddjarasi helyzet,
masrészt a véddidomon még mindig
megtalalhat6 szamos potencialis szennyezd

forrds. Az események kivizsgalasra alakult

tényfeltard bizottsag eldzetes jelentésében
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— az eddigi vizsgalatok eredményeinek

ismeretében — megjelolte a potencialis

szennyezO gocokat, melyek a kovetkezok:
1. Biikkszentlaszlo, Mexiko

volgy, Tatar  é4rok  (viznyeldk,

patakviz),

2. Miskolctapolca Juhdogld volgy

(viznyeld, toviz),

3. Répashuta telepiilés, Balla

volgy (mészkdszurdok),

4. Répashuta tisztitott szennyviz.

A vizjarvany Kkialakulasa, vizsgalati
eredmények:

Az esOzések hatasara jelentkezd haldzati
zavarossagrol — lakossagi bejelentésbdl —
maér szombaton értesiilt az ANTSZ, de ez a
varos nyugati részén tortént, az érintett
forrasokat ki is zartdk a vizszolgaltatasbol,
a vizmintadk megfeleld eredményt adtak. A
tapolcai varosrészbol a vizre vonatkozo
panaszbejelentést nem kaptak, a vizmi
sem jelezte, hogy a tapolcai forrasokkal
probléma lenne. Junius 8-an csiitortokon
kapték az elsé tdjékoztatast, mely szerint a
junius 6-an (az lnnep utani elsé
munkanapon) levett {izemeltetéi mintak
eldzetes, 48 oras eredménye szennyezést
jelez. A szennyezett mintdk azonban nem a
diosgyOri varosrészbol (Felso forrds - Anna
forras ellatési teriilete) szarmaztak, hanem
a tapolcai vizmii 4ltal ellatott teriiletrdl.

Ugyanezen a napon, junius 8-an 13 érakor

az epidemioldgiai osztaly haziorvosoktol,
gyermekorvosoktol bejelentéseket kapott,
hogy hasmenéses tlinetekkel tobb beteg
jelentkezett naluk. Ekkor még nem latszott,
hogy Miskolc egész teriilete érintett lesz-e
a jarvanyban, de a megbetegedések
lokalizacioja a tapolcai vizmu altal ellatott
terliletet érintette. A bejelentést kovetden
azonnal megkezdddtek a kdzegészségligyi-
jarvanytligyi vizsgalatok, melynek
részeként helyszini szemlét tartottak a
tapolcai vizmiinél és hatdsagi
vizmintavételezés is tortént az érintett
teriileten. A tapolcai vizmiiben a
zavarossag érttke mar junius  3-an
szombaton 12 orakor kezdett emelkedni,
elérve a hatarértéket 14 orakor leallitottak
az Uj kat viztermelését. Este 8 oOrara a
zavarossag 10 ald csokkent, ekkor a kutat
ismét lizembe helyezték. A vizhalozatba
termeltetés 9-10 NTU zavarossagi értékkel
¢s 0,4 mg/l Kklorszinttel tortént. A
zavarossag  értéke  azonban  Ujbol
megemelkedett, ezért 2006. jinius 4-én
vasarnap 5 oOra 40 perckor véglegesen
kizartdk a vizmiivet Miskolc vizellatasabol.
Szamitasok szerint a két leallds kozotti 9-
10 6raban kb. 8-9 ezer m’ szennyezett viz
jutott ki a halozatba. Az tlizemeltetdi ¢és
vizmintak

hatdsagi bakteriologiai

vizsgalati eredményei  egyértelmiien
jelezték az ivoviz fekalids szennyezddését

(1. tablazat).
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I. tablazat A vizmindség alakulasa a havariaval 6sszefiiggésben

Table I The way the quality of water is in connection with the average

elvégzett vizsgalatok eredményei szerint az
5 nappal a vizmikut leallitdsa utan vett
mintdk még mindig jelentds bakteridlis
szennyezettséget mutattak. A korokozo
kimutatast  célzd

vizsgalatok  alapjan

Cryptosporidium parvum ¢és  Giardia
duodenalis (nem ¢életképes stadiumban)
volt  kimutathat6. @A  Termotolerans
Campylobacter (5 liter vizmintaban) ¢s a
virus-vizsgalatok nem megerdsitett pozitiv
eredménnyel zarultak tobb virusra.

65 1 vizmintabdl készitett koncentratum

virusvizsgalatainak eredményei:

Minta- Minta- Minta- Coli- | Telepszdm | Telep- E.coli/ | Entero- | Pseudo- | Szulfit-
vétel vétel vevo form | 22°C szam/ szam 100 ml coccus monas redukalo
datuma helye szam/ ml 37°C szam/ 100 | aeruginos | anaerob
100 ml szam/ m ml a/ 100 ml | sporas
szam /50
ml
2006. Tapolca MIViZ 200 3025 200 - - -
junius vizmukat
6-10. Egyetem | MIVIZ 200 1850 - 200 - - -
(konyha)
Gorom- | MIVIZ | 80 290 - 80 = = =
boly,
Lavotta u.
Gorom- | ANTSZ | 70 100 15 70 30 0 0
boly,
Lavotta u.
Egyetem | ANTSZ 15 160 14 15 2 0 0
(E2
koll.)
Tapolca OKI 920 - 810 83 - 32
kut
Tapolca | ANTSZ | 200 80 80 200 60 0 0
parkold
Gorom- | ANTSZ 0 2 - 0 Salmonell | -
boly, aNT /51
Lavotta u.
Az  Orszadgos Kornyezetegészségiigyi e Immunkromatografias gyors
Intézet Vizhigiénés fOosztalya  altal teszttel: adenovirus pozitiv;

rotavirus negativ.
 IDEIA Norovirus Elisa teszttel:
Calicivirus GI és GII genotipus
pozitiv.
* RT-PCR vizsgalattal: Calicivirus és
Hepatitis A: negativ.
A Dbioldgiai mintdk szervezetszdm ¢és
iiledék, valamint hatarérték feletti alga és
cianobaktérium miatt voltak kifogésoltak.
A vizkémiai eredmények megfeleloek

voltak.
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2. abra Hal6zati bakteriologiai mintaszam ¢€s a kifogasolt mintdk szama, 2006. junius 6-18.
Figure 2 Bacteriological numbers of samples and numbers of disapproved samples, 6-18 June 2006
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—— Coliform szam/100 m

3. abra Coliform szadm alakulésa a tapolcai vizmii nyers vizében, 2006. jinius 9.-2007. januar 5.

Figure 3 the way the numbers of Coliform are in the raw water of the waterworks in Tapolca, 9 June
2006 — 5 January 2007
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4. abra E. coli és Enterococcus szam alakulasa a tapolcai vizmi nyers vizében,2006. jinius —

november.

Figure 4 The way the numbers of E. coli and Enterococcus are int he raw water of the waterworks in
Taploca, June — November 2006

Kozegészségiigyi intézkedések:

A jarvanyiigyi tevékenységgel
parhuzamosan végzett kozegészségligyi
intézkedések harom f0 teriiletre irdnyultak:
ivovizellatasanak

a varos biztonsagos

megszervezesere; a vizmindség
biztositasara és folyamatos ellendrzésére;
tovabba a szennyezd forras lehetdség
szerinti azonositasara és a
kockézatcsokkentd, megel6zo intézkedések
bevezetésére.
Az  azonnali  kozegészségiigyi
intézkedéseket az aldbbiakban foglalhatjuk
0ssze:
* Az ¢érintett teriilet ivovizellatasnak
biztositasa (tasakolt viz,
palackozott viz és lajtos kocsik

beallitasaval).

A zacskOs vizet mobil elosztd

helyeken, iskolai depokbol
osztottak, a helyszinekrol
hangosbemondén ¢és a médian

keresztiil adtak tdjékoztatast.

Eloirtdk a vizszennyezés altal
érintett vizhalozat fertOtlenitését,

atmosatasat, a varos teljes teriiletét

reprezentaldé napi  gyakorisdgu
bakterioldgiai és kémiai
vizvizsgalatok  végzését, ezzel

parhuzamosan zajlottak a hatdsagi
vizmintavételezések is.

Elrendelésre  keriilt az érintett
zOnadba tartozd vizbetaplalasnal az
indul6 klorszint felemelése 2 g/m’-
re. A halozati szabad aktiv klorszint
ismeretében a

(legalabb 0,6-0,8 mg/l szabadklor

eredményeinek
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biztositasa érdekében) utoklorozas

elrendelésére is sor kerilt, a

kritikus pontokon mobil
utoklorozokkal. A szabadklor
értékeket folyamatosan
ellendrizték.

A Dbarlangjaratban felhalmozodott
tormelék ¢és vélhetden fertdzott
iszap  kitermelését a  buvarok
folyamatosan végezték. A tisztulas
érdekében a kutakat Ovarokra
termeltették. A kitermelt viz
minimalis  fert6tlenitését is eld
kellett irni, a Hej6é patakban torténd
illegalis flirdézés és a kanikulai
meleg miatt.

A kies6 forrasok vizmennyiségének
potlasara vizatvétel tortént — napi 5
000 m® — az ERV Rt. viztermeld
telepeir6l. Az atadasi pontokon
naponta  iizemeltetéi  ellen6rzo
bakterioldgiai, kémiai és 3 naponta
biologiai iizemeltetéi vizsgalatot
irtak eld.

A lakossdg tdjékoztatdsa napi

sajtotajékoztatokon és
sajtokozlemények kiadasan

keresztiil ~ folyamatosan  zajlott,
melynek  sordn  nemcsak a
jarvanyligyi helyzetben sziikséges
teendokrél, de — a jarvany
megallitasat  segitend6 - a
vizjarvany altalanos jellemzdirdl, a

kontakt fert6zések elkeriulésének

lehetdségeirdl és természetesen a
vizmindség alakulasarol 1s
folyamatosan beszamoltak.

A halozatban folyamatosan fenntartott,
egyenletes szabad aktiv klorszint és az
ivovizvizsgalatok kedvezd eredményei
alapjan 2006. junius 13-an 0 oratol a
zacskos vizellatds megsziintetésre keriilt.
Az ivoviz 10 perces forralds utdni
fogyasztasi  korlatozasat tovabbra is
fenntartottdk. Majd egymast koveté harom
napi megfeleld laboratériumi vizsgalatot
kdvetden 2006. junius 16-an engedélyezték
az 1voviz korlatozas nélkiili fogyasztasat. A
miskolctapolcai vizmii 2006. junius 4-i
kizardsat  kovetéen a  vizmindség
alakulasanak nyomon kovetésére napi
bakterioldgiai vizsgélatok torténtek a nyers
¢s a klorozott vizbdl illetve az Svarkok
vizébdl is. A juniusi rendkiviili bakterialis
szennyezEs augusztus végére megsziint €s
a forrdsviz mindsége — szeptembertdl
kezdédden — egyenletesen megfeleld volt,
a halézatba keriild ivoviz mindsége — a
fertdtlenitést kovetéen — kielégitette a

201/2001. (X.25.) Kormany rendelettel

kozzétett ivoviz-mindségi hatarértékeket.

A tapolcai vizmi ujrainditasanak
kozegészségiigyi feltételei:

A vizmu illetve a kit ujrainditasdhoz
feltételek

sziikséges  kozegészségligyi

teljesitése részben azonnali, részben hosszu
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tava intézkedéseket igényelt az lizemeltetd

részeérol:

A legfontosabb feltétel a tapolcai
vizmiiben egy olyan vizmindség
ellendérz rendszer kiépitése volt,
amely folyamatosan figyelemmel
kiséri a vizmindség alakulasat és
biztositani tudja — szennyezOanyag
megjelenése esetén — az azonnali
beavatkozasi lehetdséget (a viz
zavarossaganak,
vezetOképességének, pH-janak, és a
KOI és TOC értekekhez
kalibralhaté UV elnyelésének és a
szabadklor szintjének mérése).

A vizml teleptdl 1050 méter
tavolsagra kiépiilt egy masodik
klérszonda, amelynek elsddleges
célja, hogy a mar fertOtlenitett
1voviz szabadklor értékét mérje és
az itt vett vizminta vizsgalata
megfeleld informaciét adjon a
fogyasztokhoz Jjuttatott viz
minds€gerol.

Bakteriologiai gyorstesztet ¢és a
karszt vizbazisokra eldirt
szennyezésjelzok (ammoénium,
nitrit,  klorid)  mérésére  is
gyorsteszteket  allitottak be, a
vizsgalatokat suritették (naponta
torténd mérés a nyersvizben és a

kezelt vizben).

Sajat mikrobioldgiai laboratoriumot
alakitottak ki.

Az ANTSZ hatérértékeket rendelt
Coliler bakterioldgiai gyorsteszt
eredményeinek értékeléséhez és a
sziikségessé valo intézkedésekhez.
Ezt elsésorban az indokolta, hogy a
jelenlegi szabalyozas nem ad meg a

nyers vizekre hatarértéket.

Kiegészitésre kertlt a vizmi
Onellendrzd vizsgéalati terve,
gyakoribb biologiai és

bakteriologiai vizsgalatot irtak eld.
Valamennyi karsztforrasnal és a
halézati beadasi pontokon a nyers
viz  bakteriologiai  vizsgélatat
legalabb hetente el kell végezni, a
napi  bakteriolégiai és kémiai
gyorstesztes vizsgalat mellett. (a
21/2002. (IV.25) K6ViM rendelet
szerint az éves alapvizsgalaton tal
az ellenérz0 vizsgalat ennél a
vizadoénal havonta egy vizsgalatot
jelent a halozati beadasi ponton és a
slirité bakteriologiai vizsgalatot is
csak kéthetente kellene végeznie,
ugyancsak a beadasi ponton).
Miiszaki és szervezési intézkedések
torténtek, 0j Uzemeltetési
Szabalyzat és havaria terv késziilt.
Soron kiviili csévezeték €s csatorna
ellendérzéseket

végeztek,

Miskolctapolca  teljes  teriiletén
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megtortént a  szennyvizhaldzat
vizsgalata. Hasonld vizsgalatok
torténtek Bilikkszentlaszl6 teriiletén
is, kiegészitve az 4llattartds és
hulladékkezelés szabalyossaganak
¢s a patakmeder védelmének
ellendrzésével.

e Szakértéi vizsgalatok indultak a
vizbazis  lehetséges  szennyezd
forrasainak feltarasara.

* A vizbazisvédelem teriiletén két
kiemelt feladat tervezése kezdddott
el: a Biikkszentlaszl6 — Mexiko
volgy — Tatar 4arok viznyeld
szakaszanak burkolasa, a Juhdoglo
volgyi duzzasztott tavacska

vizszabalyozasa.

A miskolctapolcai vizmii Uj kutjanak
lizembeallitisahoz az  ANTSZ  2006.
december 13-an jarult hozzd a kovetkezo
feltételekkel:

* A Vvizbetiplalas szakaszosan, az

¢érintett halézati szakaszok
atmosasat kovetden torténhet és az
ellatasi teriileten a halozati viz
bakteriologiai vizsgalataval kell
igazolni a vizmindség

megfeleldségét.

* Ertesitési kotelezettség --
vizszennyezés tapasztalataibol
okulva -- a hatarértékek

barmelyikének tallépése esetén.

* Prioritast kell biztositani a tapolcai
vizmi  tisztitasi  technoldgidja
mielébbi  megépitésének ¢és a
vizbazis biztonsagba helyezésének.

Az lizembedllitas 2007. januar 20-t6l
kezd6dden, 3-4 hét alatt tortént meg,

folyamatos vizmindség-ellendrzés mellett.

A Kkiépitett folyamatos vizmindség
ellenérzo rendszer ,,foprobaja”:
2007. nyaran a tapolcai vizmi kutjaban — a

megel6zé csapadék hatidsara - a nyersviz
zavarossadga hatarérték fel¢ emelkedett,
ezért a termelést 2007. augusztus 14-én
leallitottak. A kovetkezd napon (miutidn
letiriiltek a tarozok) a varos teriiletén, tobb
helyen is jelentkeztek vizellatasi zavarok,
tobb varosrészben oOrdkon keresztiil nem
volt viz és a lajtos kocsival torténd
vizpdtlas nem bizonyult elegendének. A
lakossag tajékoztatasa a viz mindségérol és
a varhaté vizkorlatozasrol folyamatosan
tortént, annak hangsulyozasaval, hogy a
halézati  viz ~ mindsége  mindvégig
megfeleld volt, mar a beadasi ponttol
kezdddden. Ez az el6zd évi vizszennyezés
azonban

emléke  miatt erdteljesebb

kommunikécidt igényelt.

Tanulsag:

A torténtek megerdsitették, hogy a varos
biztonsdgos mennyiségi €s mindségi
vizellatasanak megolddsa nem tiir tovabbi
halasztast. Elintézést csak a havariés

helyzeteket  kezelni  tudd  tisztitasi
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technologia ¢s a vizbazis aktiv védelmének
kiépitése jelenthet.

Bar a hidrogeologiai véddidom
kijelolése mar 1987-ben megtortént, a
hatérozatban foglalt intézkedési javaslatok
¢s feladatok egy része nem keriilt
végrehajtasra. Ha a 2002-ben megindult
vizbazisvédelmi program 2004-ben nem all
le, sokkal nagyobb esély lett volna a
diagnosztikai vizsgalatok elvégzése utan a
biztonsagba helyezésre ¢és a biztonsagban
tartds megszervezésére. Ennek  els6
1épéseként értékelhetjiik, hogy 2007. elején
az EKOVIZIG kormanyzati eréforrasokbol
elkiilonitett keretet kapott a miskolci
karsztforrasok védelembe helyezésének
megalapozésara szolgalo, projekt

el0készitd tanulmany elkészitésére.
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An environmental-hygienic review of the drinking-water epidemic in Miskolc

Abstract: The water supply of Miskolc is mainly based on the karst water of the Bilkk Mountains. In a
geological point of view, this is a fragile water base and it is slightly protected from the natural and human
contamination. At the same time, it provides good-quality water with low operational costs in most of the year.
The catchment area of the springs of Miskolc-Tapolca (Italian Fountain, New Fountain), which were affected by
the water contamination, is 76 km?. Between 23 May 2006 and 6 June 2006 215,8 mm precipitation fell on this
area and this means 16,8 million m® water.

On the one hand, the weather conditions causing the extremely significant underground flow sequences played a
big part in the bacterial contamination of the New Fountain in Miskolc-Tapolca. On the other hand, we can still
feel the prescence of several potential pollutant springs on the protecting areas of the karst springs of Miskolc-
Tapolca.

The operator perceiving the dirtiness which came with the karst flood stopped the water production of the New
Fountain in Miskolc-Tapolca, but the contaminated water caused the illness of 3673 out of the 60 000 people
living in the area, and 161 patients were taken to hospital.

Public health actions, which were made in line with epidemical actions, are oriented to three main areas: the
protection of the healthy (providing safe drinking-water supply), the identification of the contaminated water,
and the introduction of actions decreasing risks, and preventive steps.

Keywords:karst springs; fragile water base; water epidemic




